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Cuando un joven Max

Planck pidi6 consejo
a su profesor de Fisica
sobre qué carrera debia
estudiar, su consejo fue
rotundo: que se dedicara a
otra cosa porque en su
campo ya estaba todo
descubierto. Por fortuna,
la cabezoneria de Planck
se impuso: afnos después,
el tutor debi6 ver
abochornado cémo su
antiguo discipulo se
convertia en el padre de la
teoria cuantica. Casi a la
vez, Albert Einstein
formulaba la teoria de la
relatividad, el otro pilar de
la Fisica moderna, que
modificé para siempre la
percepcién humana del
universo.

Los limites del «todo
esta descubierto» fueron
dinamitados en los
inicios del siglo XX.

Un siglo después,
cada vez mas voces
denunciaban algo
parecido al tutor de
Planck: que, desde la
llegada del hombre a la
Luna, la ciencia
acumulaba medio siglo de
decadencia, mas alla de
los avances en internet y
la telefonia movil. Peter
Thiel, cofundador con
Elon Musk de PayPal,
recogi6 ese sentir con una
observacién afortunada:
«Nos prometieron coches
voladores y nos han dado
140 caracteres».

De sonar con Blade
Runner habiamos pasado
a chismorrear en Twitter.
Daba la impresion de que
el progreso se habia
quedado cojo, que ya eran
sélo programas disenados
y empaquetados por
multimillonarios de
Silicon Valley...

Hasta que lleg6 el
coronavirus y todo
cambié. De repente, hasta
los mas escépticos se
atreven a sofar con una
nueva Edad de Oro de la
Ciencia, equiparable a la
que lideraron Einstein,
Planck, Fleming y la
NASA.

«2020 ha sido un ano
tragico, pero ha traido
mucho mas progreso
cientifico que cualquier
afo reciente y sus avances
duraran mas alla del fin
de la amenaza de la
pandemia», afirma por
email quien, hasta ahora,
era uno de los mas
grandes tecno-pesimistas
del mundo, el reputado
economista Tyler Cowen,
que hace 10 afos escribié
un libro titulado The
Great Stagnation (El gran
estancamiento), en el que

sostenia que la economia
de su pais habia llegado a
una meseta tecnolégica
histérica y que los
factores de crecimiento
se habian agotado.

«Las vacunas son la razén
principal para tener una
perspectiva relativamente
optimista. Esta tecnologia
tiene un enorme
potencial, puede ayudar,
por ejemplo, a reparar
corazones danados».

Esta revolucién
cientifica tiene incluso
una fecha de nacimiento:
el 13 de enero de 2020.
Aquel dia la empresa
Moderna ya tenia lista una
vacuna para combatirlo,
dos meses antes de que la
OMS declarara la
pandemia del covid-19.

Se acababan de abrir las
puertas al mundo del
ARN mensajero, que
pas6 de ser una
especulacion
esperanzadora
a una prueba

consistente.
Pero las vacunas
no son las Unicas
buenas noticias en el
campo biomédico.
La lucha contra el cancer,
el envejecimiento y la
obesidad también cuentan
con proyectos
ilusionantes, asi como la
tecnologia CRISPR, el
corta’y pega genético.
«La pandemia y el cambio
climatico han hecho que
la gente esté mas
concienciada de la
importancia de la ciencia
y de la necesidad de
aplicarla para resolver los
problemas que nos
aquejan», sostiene
Antonio Diéguez Lucena,
catedratico de Logica y
Filosofia de la Ciencia en
la Universidad de Mélaga.
La ciencia se ha
convertido en el gran
escudo humano para
enfrentarnos con los
embates de la Naturaleza.
En su dltimo reclamo al
mundo, Bill Gates insta a
abandonar la ganaderia
intensiva en los paises
ricos para reducir la
emision de gases de efecto
invernadero. Su receta es
que en breve se incluya en
la dieta alimentaria carne
sintética disenada dentro
de un laboratorio, que

TYLER COWEN, EL TECNOPESIMISTA QUE VE UN RAYO DE ESPERANZA: “2020 HA SIDO UN ANO TRAGICO PERO HA TRAIDO MUCHO
MAS PROGRESO CIENTIFICO QUE LOS ANOS ANTERIORES Y SUS AVANCES DURARAN MAS ALLA DE LA AMENAZA DE LA PANDEMIA’

Singapur ya aprob6 para
el consumo humano el
pasado mes de diciembre.

Otro reto para el que la
ciencia es llamada a filas
es el apetito energético del
planeta. Mas alla de los
avances de la energia
solar, cuyo coste se ha
reducido en un 99% desde
mediados de los anos 70,
y de la préxima revolucion
de los coches eléctricos,
con baterias mucho mas
baratas y de mayor
autonomia, podriamos
estar cerca de resolver
para siempre el problema
de la dependencia del
petrdleo, una fuente que
ademas de contaminante
es presa de los vaivenes
geopoliticos.

Para ello se abren dos
campos de investigacién
prometedores.

El primero es la
geotermia, que podria
proveer a la humanidad
de energia 100% limpia.
Bajo nuestros pies, mucho
mas lejos que cualquier
pozo petrolifero, espera
un recurso energético que
tiene una temperatura
parecida a la del sol y que
no se agota: el nicleo
terrestre. Segun los
cientificos, aprovechar
so6lo el 0,1% de su
potencial acabaria para
siempre con cualquier
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problema de
abastecimiento.

La segunda opcion,
aunque mas antigua, no
resulta mas sencilla: la
fusién atémica. Una
energia que hasta hoy es
el Bienvenido Mister
Marshall energético:
promete mucho, pero no
llega nunca. Pero hay
noticias alentadoras.

E1 MIT acaba de disenar
un reactor nuclear
compacto que podria
funcionar, mientras que
China trabaja en un
reactor termonuclear
experimental que, segin
sus creadores, funciona
como «un sol artificial».

«Veremos una era
dorada en algunas
ciencias, pero no en
todas», advierte por email
el matematico Marcus
Du Sautoy, profesor de
Comprensién publica de la
Ciencia en la Universidad
de Oxford. «Mi temor es
que debido a la necesidad
de canalizar el esfuerzo
cientifico hacia los
desafios de la salud y el

cambio climaético, la
investigacion cientifica
menos practica sufra

a corto plazo,
especialmente por culpa
de los recortes que
vendran con la crisis».

A Du Sautoy le da
miedo la financiacién, que
siempre busca atajos, sea
entre microbios o cuerpos
celestes. Y con razon.

La ciencia tedrica pide una
paciencia casi siempre
incompatible con politicos
y empresas, que exigen
resultados rapidos. Es la
tirania de la billetera.

Esa misma que también
interrumpi6 el camino
humano hacia las estrellas
cuando el Apolo XI se
posé en la Luna en 1969.
Con las huellas de
Armstrong y Aldrin se
esfumaron el dinero y el
enemigo a combatir, los
grandes acicates de la
innovacién tecnolégica.

Vuelve el asombro. Desde el primer
viaje ala Luna, la ciencia vivia un
letargo sdlo camuflado por el auge
de internet. Pero la pandemia ha
estimulado a los investigadores y
hasta los mas escépticos auguran
una nueva era de grandes avances

JORGE
BENITEZ

ILUSTRACION DE
SEAN MACKAOUI

Hoy el dinero y el
enemigo estan de vuelta y
la carrera espacial
resucita. Este jueves, la
mision Perseverance de la
NASA se present6 en
Marte en busca de vida tan
s6lo dos meses después de
que China, que hoy
sustituye a la URSS como
rival espacial de los
americanos, recogiera
muestras lunares.

Al pique recuperado entre

superpotencias, se une la
competencia del sector
privado: el turismo
espacial y, sobre todo, la
mineria extraterrestre se
antojan como negocios
lucrativos en el futuro.
«La innovacién siempre
depende de la demanda»,
explica José Manuel
Sanchez Ron, historiador
de la Ciencia y académico
de la RAE. «Los coches y
los aviones dieron el gran

salto a principios del

siglo pasado porque habia
consumidores. Puede
pasar lo mismo ahora en
el espacio».

Y también en la Tierra.
Quiza Peter Thiel no vea
hecho realidad su sueno
de coches voladores, asi
que tendra que
conformarse con los
coches auténomos, en
cuyo desarrollo participan
numerosas start ups y
fondos de inversién.
También podra viajar en
un avién supersénico de
pasajeros: hace apenas
dos semanas, la compaiia
estadounidense Aerion se
suma a otros proyectos
aeronauticos en marcha y
anunci6 para 2023 el
disefio de una aeronave
que viajara de Nueva York
a Londres en 4,5 horas.
Sera la resurreccion del
Concorde, retirado hace
casi 20 afos y nunca
superado en la aviacion
civil.

El impacto social de la
ciencia depende muchas
veces de la capacidad de
asombro que genere, de un
truco de mago competente.
Segun los datos publicados
por el Gobierno esta
semana, Espana arrastra
una deuda publica del
117% de su PIB, su nivel
mas alto desde 1898,
cuando se perdieron las
ultimas colonias de
ultramar. En aquel ano un
soldado joven que
regresaba a su pueblo de la
Guerra de Cuba se movia
en carreta y lo mas cerca
que estaba de un péjaro
era a tiro de escopeta. Sin
embargo, vivi6 la mayor
época de asombro
provocada por la ciencia
en su historia: contemplé
la llegada de la electricidad
alos hogares, el vuelo de
un avion, la fabricacion en
masa del coche y el
milagro de la penicilina
frente a las infecciones.

«Ellos si que vivieron el
salto cientifico», dice por
teléfono Carlos Elias,
quimico y catedratico de
Periodismo en la
Universidad Carlos III.
«Si las generaciones que
vivieran en la mitad del
siglo XX viajaran en el
tiempo les fascinaria
mucho maés los cambios
sociales que los
cientificos. Ver que ha
habido un presidente
negro en Estados Unidos
o el matrimonio

EN BUSCA DE LA ENERGIA TOTAL. CIENTIFICOS RASTREAN EN LA GEOTERMIA UNA FUENTE 100% LIMPIA E ILIMITADA. HAY DOS
PROYECTOS, UNO EN EL MIT DE EEUU Y OTRO EN CHINA, QUE PRETENDEN RESOLVER POR FIN EL RETO DE LA FUSION NUCLEAR

homosexual. En los 60 en
muchos hogares habia
lavadoras, neveras y
television, los coches
eran parecidos a los de
hoy y un avién tardaba el
mismo tiempo en volar de
Madrid a Canarias».

El nuevo impulso de la
ciencia podria recuperar
nuestra capacidad de
asombro. ¢Es entonces
posible otro gran salto?
¢O asumir un
estancamiento nos
convierte en el profesor
cenizo que tuvo Max
Planck? Para Antonio
Diéguez, la ciencia tiene
vida indefinida mientras
existan los humanos: «Otra
cosa es que los cambios
sean radicales», matiza.

Si hay una disciplina
que si augura una gran
sacudida es la inteligencia
artificial (IA). Puede que
ain no haya cumplido su
mayoria de edad, pero ya
muestra resultados
impactantes.

En 2020, la tecnologia
GPT-3 alcanz6 un nivel
muy notable de escritura,
con una complejidad
similar a la humana. Y,
hace apenas dos meses,
el programa AlphaFold de
Google dio soluciones
correctas a un problema
legendario: predecir la
estructura proteica
conociendo sélo su
secuencia de piezas
quimicas, un logro que
puede revolucionar la
industria farmacéutica.
«Puede incluso que la IA
tenga tanto éxito que
consiga crear una
inteligencia superior a la
nuestra y que entonces
sean las maquinas las que
se dediquen a hacer
ciencia», afirma el
profesor Diéguez.

En una época de
desanimo ha resucitado
el tecno-optimismo. Los
expertos coinciden que el
progreso sera irregular:
unas disciplinas lograran
grandes descubrimientos
mientras otras seguiran
estancadas. El futuro lo
determinara la demanda,
el estimulo de la
competencia y, como
siempre ha sucedido, las
pasiones humanas.

Ya lo demostro el fisico
austriaco Wolfang Pauli,
padre del principio de
exclusion de la mecéanica
cuantica, cuando en 1930
su mujer le abandoné por
otro hombre. «Si hubiese
elegido un torero lo habria
entendido», le confesé a
un amigo. «iPero no
concibo que me deje por
un quimico!».



