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Las rutas 5G estan de camino

Los trabajos para
aprovechar una
tecnologia clave para
la seguridad vial

y el coche conectado
estan en marcha

Sergio C. Fanjul

a tecnologia 5G va
a cambiar (o ya estd
cambiando) el mundo.
Y una de las grandes
transformaciones ten-
dra que ver con la con-
duccidn, a través del co-
che auténomo que se nos profetiza, y
que vendrd gracias al avance en disci-
plinas como la inteligencia artificial o
el 5G: su rapidez, su baja latencia, su
fiabilidad, su amplio ancho de banda.
Pero para lograr el sueno futurista (ca-
davezmas cercano) de que los coches
circulen sin necesidad de conductor
humano o con muy poca intervencién
del mismo no solo hay que modificar
los coches, sino también las infraes-
tructuras: las carreteras, las autopis-
tas, los tineles, las senales de trafico,
los semaforos.

Cuando todos los coches estén
conectados podrdn comunicarse en
tiempo real: cada uno podré saber
dénde esta el otro, coémo se mueve y a
quévelocidad. Las carreteras, ademas,
iran aportando informacién de lo que
sucede. Hay quien apuesta por la tec-
nologia wifi para lograr esta conexién,
pero la gran otra opcién sera median-
te tecnologias 4Gy 5G, enlo que sella-
ma estandar C-VX2 —acrénimo en in-
glés de “vehiculo a todo via mévil”—.
Latecnologia 5G permite comunicarse
enun intervalo de tiempo de 15 milise-
gundos (menos que un parpadeo), la
velocidad necesaria para que un coche
auténomo pueda funcionar.

“La infraestructura de la carretera
tiene que estar conectada, no solamen-
te los coches’, explican Leticia Lopez
Domingo y Alejandro Alonso Portero,
miembros del grupo de innovacién de
Telefénica de Espana. Un ejemplo es
el de los seméforos: se les coloca una
camara térmica para que detecten a
los peatones que estdn cruzando por
el paso de cebra. Luego se lo comu-
nican al conductor (o al vehiculo). Es
lo que mostraron Telefénica y Seat en
el Mobile World Congress (MWC) del
ano pasado. “Es importante que la la-
tencia sea de milisegundos’, explican
estos expertos. “Para ello, utilizamos
técnicas de edge computing” Esto ulti-
mo es procesar los datos en instalacio-
nes cercanas a su origen, lo que aho-
rra tiempo. Otros casos se pusieron a
prueba en el MWC: la detecciéon de un
ciclista en un giro o de un coche para-
do con baja visibilidad.

Mediante este tipo de tecnologias se
pueden realizar otras cosas: por ejem-
plo, hacer que los tineles avisen a los
coches de si hay accidentes o conges-
tién, hacer que las senales de limite de
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Corredores pioneros y mapas en alta definicién

Ya se esta experimentan-
do con carreteras conec-
tadas por 5G, de caracter
transfronterizo, como ha
recomendado la Comisién
Europea: 29 paises se han
comprometido a colabo-
rar e innovar en este cam-
po. Algunos ejemplos son
los proyectos de corredores
5G entre Vigo y Oporto (154
kilémetros) o entre Méri-
da y Evora (163 kilometros),
en ambos casos cruzando

la frontera entre Espaia y
Portugal.

Por su parte, la iniciativa
Autonomous Ready Spain,
de la DGT y Mobileye, bus-
ca preparar las carreteras
y calles espafiolas para los
coches auténomos, crean-
do mapas de alta defini-
cion mediante técnicas de
crowdsourcing.

El proyecto europeo I+D
Inframix busca preparar la
convivencia entre coches au-

ténomos y convencionales,
ya que tendran que circular
por las mismas vias duran-
te un tiempo (hay un experi-
mento en marcha en la auto-

pista AP-7, en torno a Girona).

Mientras tanto, la inicia-
tiva C-Roads realiza expe-
riencias en Madrid, la zona
cantabrica o la mediterra-
nea, donde se prueba el in-
tercambio de datos entre
infraestructuras y vehiculos
conectados.
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velocidad variable también se comuni-
quen con el vehiculo para que este re-
duzcalamarcha. Otra opcién que ofre-
ce esta tecnologia no tiene que ver con
la conduccion, sino con el ocio. Gracias
a su gran ancho de banda, un coche
conectado con 5G podr4 disfrutar de
mas oferta de ocio online; peliculas en
streaming, por ejemplo.

En el camino hacia el coche auténo-
mo hay varios pasos. Respecto al pro-
piovehiculo, la Sociedad de Ingenieros
de Automocion (SAE, por sus siglas en
inglés) ha descrito seis niveles: el nivel 0
esel cochenormaly, en el otro extremo,
el nivel 5 es el coche perfectamente au-
ténomo, que no necesita ni conductor
ni volante. Respecto a las etapas para
llegar, se dice que estamos en el dia 1,
segun explica José Francisco Monse-
rrat, catedratico de la Universidad Po-
litécnica de Valencia (UPV)y asesor del
Banco Mundial y del Parlamento Euro-
peo en temas de 5G: “Es el estado ac-
tual, donde tenemos algunos coches
de nivel 3 [que pueden funcionar de
forma auténoma supervisada por en-
tornos controlados, como autopistas].
Para funcionar con estos coches, que
todavia necesitan control humano, es
necesario colocar un transmisor cada
cuatro kilémetros de carretera’.

Se discute quién va a pa-
gar las instalaciones. Si los
Estados, los usuarios a tra-
vés de peajes, o con recar-
gos en el pago del vehiculo

Segun esta logica, el dia 2 serfa en
2025, cuando todos los vehiculos em-
piecen a comunicarse entre si. Harfa
falta un transmisor cada tres kiléme-
tros. Por ultimo, el dia 3 tendria lugar
en 2030, la esperada fecha enla que los
coches serian completamente aut6no-
mos (nivel 5) y haria falta un transmi-
sor cada kilémetro y medio. “Si uno
calcula el ntimero de transmisores ne-
cesarios para todas las carreteras y el
coste de cada uno (pueden ser 10.000
euros), sale una inversién grande que
todavia no se sabe bien quién va a pa-
gar’, apunta Montserrat. Hay varias
opciones en discusién: que paguen
los Estados, que se financie con pea-
jes en las carreteras conectadas o que
se cargue en el precio de los vehiculos,
entre otras.

DGT 3.0 es un proyecto de la Direc-
cién General de Tréafico (DGT) “para
utilizar los vehiculos conectados co-
mo si fueran sensores: la velocidad de
los coches nos puede hablar de la flui-
dez del trafico, si detectamos que pati-
nan es que hay placas de hielo, etcéte-
ra; ejemplifica Jorge Ordas, subdirec-
tor general de Gestiéon dela Movilidad y
Tecnologia. Mediante esta conexién se
podria tener una visién global, a la par
que detallada, del estado de todas las
vias. Otras ventajas de estas conexiones
serfan los sistemas de control de velo-
cidad o la proteccién de los diferentes
actores que intervienen en la carrete-
ra: gruas, equipos de mantenimientoy
conservacion, vehiculos de la Guardia
Civil... Los coches serdn avisados con
antelacion de su presencia para evitar
accidentes. El objetivo ideal que persi-
guela DGT alargo plazo es el de visién
cero, es decir, cero fallecidos, cero lesio-
nados, cero congestién y cero emisio-
nes. “La tecnologia tiene un potencial
enorme para erradicar la muerte de la
carretera) concluye Ordas.



