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Espahna estrena
el 5G en plena
guerra tecnologica

equipos de Huawei, culpada

“ Vodafone lanza la red con
por EEUU de espionaje

‘ SARALEDO
MADRID
nos pocos afortuna-
dos podran manana
ser los primeros en Es-
pana en conectarse a
la red mévil 5G, la nueva tecno-
logia de red que cambiard las co-
municaciones y que hara posi-
bles las ciudades inteligentes
por sus caracteristicas: mayor
velocidad de descarga, mas dis-
positivos conectados al mismo
tiempo, menos latencia... El pri-
mer despliegue comercial es de
Vodafone, se lanzard manana en
algunos barrios de 15 ciudades
(entre ellas Barcelona, Madrid y
Valencia...) y, si se tiene moévily
tarifa compatible, ya se podra
bajar una pelicula 10 veces mads
rdpido que con 4G. Pero ademads
de las ventajas tecnoldgicas, otra
consecuencia es que Espana en-
tra en plena guerra digital mun-
dial, pues el operador britdnico
usard equipos de red de la china
Huawei, acusada por EEUU de
espionaje.

La apuesta de Vodafone por
estared es solo el primer paso de
una revolucién tecnolégica cu-
yo gran despliegue no llegard
hasta el 2021 -Telefénica, Oran-
gey MdsMovil lo lanzardn cuan-
do se pueda ofrecer a pleno ren-
dimiento-y que no se prevé que
alcance la mayoria del territorio
hasta el 2024. Para hacerlo, los
operadores deberdn elegir qué
tecnologia usar: sila del gigante
chino Huawei o la de las firmas
europeas Ericsson y Nokia, gran-
des competidores pero con tec-
nologia a priori menos desarro-
llada que Huawei.

Espana, pues, entra en la gue-
rra por el control de la tecnolo-
gia mundial, siendo uno de los
primeros paises que disfrutan
de un primer contacto con la
banda ultra rdpida, como Fin-
landia, Suiza o Reino Unido,
aunque todavia estd lejos de la
apuesta en Asia (Japén, China y
Corea) y EEUU. Ademads de los

equipos, para el despliegue se re-
quieren derechos de uso del es-
pectro radioeléctrico (por donde
viajan los datos), y segin la Co-
mision Europea, Espana es uno
de los paises mejor preparados
para el 5G de una lista que lide-
ran Finlandia e Italia.

El espectro es un recurso na-
tural, de dominio ptblicoy limi-
tado, que esta formado por una
especie de autopistas (frecuen-
cias) por la que viajan las ondas
de telecomunicaciones (radio,
television o internet). Al ser pu-
blico, lo administra el Estado,
que debe repartir las frecuencias
-al 5G sele ha asignado la banda
de los 3,4-3,8 GHz, la de los 700
MHz y la de los 26 GHz- y tro-
cearlos por companias. La mejor
forma que se ha encontrado en
el caso de las telecos es mediante

Los clientes de
Vodafone que
tenganlatarifay el
movil adecuados
podran conectarse
con 5G manana

La GSMA denuncia
gue las subastas
de espectro

estan disenadas
para maximizar

los ingresos

El alto coste de los
derechos yde las
infraestructuras
puede dar lugar
ainversiones
conjuntas

El coste del espectro
dispara la inversiéon y puede
ralentizar su popularizacion

subastas, aunque ello tampoco
se escapa de la polémica: la
GSMA, asociacién mundial de
operadores moviles, advierte de
que «las subastas disenadas para
maximizar los ingresos ptiblicos
pueden perjudicar gravemente
alos usuarios». El coste de ese es-
pectro dispara la inversion y
puede ralentizar el despliegue
por los menores recursos para
comprar equipos. Ademads, el so-
brecoste afecta al precio que pa-
gan los clientes.

Espana subasté la banda de
los 3,6-3.8 gigahercios el ano pa-
sadoy sobre esa es la que Vodafo-
ne (3,7 GHz) realiza este primer
conato de despliegue. Pero ain
queda por asignar la de los 700
megahercios -1a banda mds ba-
ja, la que da mds cobertura por
antenay que, por tanto, serd la
mds cara—, prevista para el pri-
mer trimestre del 2020 con el ob-
jetivo de liberar el espectro en
junio de ese ano. Y para ello las
televisiones —que ahora ocupan
este espacio— deberdn cambiar
de frecuencia (a la de los 600
MHz), en lo que se conoce como
segundo dividendo digital.

PRECIOS POLEMICOs / A falta de
que se disenie la subasta espano-
la, la polémica ha surgido en Eu-
ropa por los altos precios paga-
dos. Primero fue Italia, con un
récord recaudatorio de 6.500 mi-
llones el ano pasado (subasté la
banda de 700 MHz, la de 3,7GHz
ylade 26GHz), y ahora ha vuelto
con Alemania, que inici6 su su-
basta en labanda de 2 GHzy 3,6
GHz con la previsién de recau-
dar 5.000 millonesy cerr6 las pu-
jas con 6.550 millones de recau-
dacién. Ambos casos han abierto
la caja de pandora sobre el obje-
tivo de las subastas: érecaudar
dinero para el Estado de bienes-
tar o desarrollar infraestructu-
ras para el futuro del pais?

La polémica ha llegado hasta
Espana, donde el Gobierno afir-
mo que no esperan ser «especial-

moviles con 5G que se podran usar en Es

MI MIX 3 5G

» El primer mévil con 5G
de Xiaomi tiene una
pantalla de 6,39
pulgadas, procesador
Qualcomm
Snapdragon 855y
cémara dual trasera de
24 + 2 megapixeles. Su
precio oficial es de 599
euros en Espana.

SAMSUNG GALAXY
S105G

» El Gltimo movil estrella
de la firma surcoreana
cuenta con pantalla de
6,7 pulgadas, seis
cémaras con sensor de
profundidad 3D, bateria
de larga duraciony
carga inalambrica
super rapida. Cuesta
1.099 euros
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JORDI COTRINA

Carteles de 5G en la tltima edicion del Mobile World Congress de Barcelona.

LG V50 THINQ
5G

» Este movil tiene
una pantallade 6,4
pulgadas,
procesador
Qualcomm
Snapdragon 855,
bateria de 4.000
mAhYy se le puede
adjuntar una
segunda pantalla
gracias auna
funda especial. Su
precio ronda los
900 euros.

mente onerosos». La experiencia
le da la razén: la subasta en la
banda de 3,6-3,8 GHz se cerré
por 437 millones, aunque si se
les suman los intereses y la tasa
por reserva de espectro se alcan-
zardn los 1.410,7 millones.

Los 700 / La clave serd la subasta
delos 700, en la que el Ejecutivo
justificé el retraso como un gui-
no a las telecos para que fuese lo
mds pegada a la liberacion de
frecuenciasy que las operadoras
conred -Teleféonica, Vodafone,
Orange y MdsM6vil- no tuvieran
que esperar anos para desplegar
el 5G, como ya ocurri6 con el 4G.
Con el pistoletazo de salida
del 5G en Espana se inicia, pues,
una nueva era en las comunica-
ciones que revive fantasmas del
pasado, que sucede en plena
guerra mundial por el control
de la tecnologia y que, aunque
aun le queda camino por reco-
rrer, dard paso a un sector en el
que serdn mds comunes las in-
versiones conjuntas y en el que
un operador neutral podria te-
ner un papel protagonista. =

Pere Tuset

PROFESOR DEL GRUPO WIRELESS NETWORKS DE LA UOC

nilss @

Una carrera de fondo

sta semana Vodafone

ha anunciado conjun-

tamente con el fabri-

cante Huawei el lanza-
miento de su red 5G, convirtién-
dose en el primer despliegue
precomercial de la tecnologia en
nuestro territorio y en Europa.
Permitira ofrecer velocidades de
descarga de hasta 1 Gbps inicial-
mentey de hasta 2.2 Gbps a fina-
les de ano, lo que supondra mul-
tiplicar por 10 la capacidad ac-
tual delared 4G.

A nivel técnico, el desarrollo
que ha hecho Vodafone es del ti-
Po no auténomo, es decir, la red
5G se despliega conjuntamente
con lared 4G existente, de forma
que solo se utiliza la tecnologia
5G para la descarga de datos a
gran velocidad. Pero a pesar de
la novedad que supone, el des-
pliegue de lared 5G estara limi-
tado a zonas céntricas, parques
tecnolégicos o zonas universita-
rias con el objetivo de llevar a ca-
bo pilotos que permitan validar
el funcionamiento de la tecnolo-
gia y sus aplicaciones (internet
de las cosas , vehiculo conecta-
do, realidad aumentada, etc.).
Ademds, por el momento solo
podran disfrutar de esta tecnolo-
gia aquellos usuarios de la com-
pania que dispongan de termi-
nales de ultima generacién y
que tengan contratada la tarifa
de datos ilimitada total.

El futuro

En paralelo, la tecnologia 5G
continda su proceso de estanda-
rizaciény se prevé que esté com-
pletada durante el primer tri-
mestre de 2020. Segun la asocia-
cién internacional encargada de
este proceso (3GPP), la nueva ver-
sion incluird los detalles de fun-
cionamiento de otro tipo de des-
pliegue (auténomo), lo que per-
mitird incrementar la eficiencia
y simplificar la implantacién de
lared, asi como aumentar la ca-
pacidad de transmisién de datos
de los dispositivos méviles hasta
los 10 Gbps. Una vez cerrada la
especificacién, los fabricantes
de dispositivos y los operadores
podran completar el desarrollo
de los nuevos productos y empe-
zar a testear en despliegues pre-
comerciales, lo que se espera
que ocurra a finales de 2020 o
principios de 2021. Podemos de-
cir pues que este despliegue es
solo el punto de partida dela tec-

nologia 5G y lo mejor atin estd
por llegar.

Sorprende pues que Vodafo-
ne haya decidido anticiparse a
sus principales competidores,
Movistar y Orange, teniendo en
cuenta que el desarrollo de la
tecnologia 5G es una carrera de
fondo y no de velocidad. Quizds
esta decision responde al objeti-
vo de posicionarse tecnologica-
mentey a nivel de marketing, al
igual que hizo Orange con la tec-
nologia 4G en el ano 2013, para
intentar recuperar parte de la
cuota de mercado que la compa-
nia ha perdido el iltimo ano de-

»» Antenas 5G en Suiza.

bido a las ofertas de servicios in-
tegrados (telefonia, televisién y
datos) de las otras operadoras.
Por tanto, de cara a los proxi-
mos anos habra que estar aten-
tos a tres aspectos principales de
la adopcién de la tecnologia 5G.
En primer lugar habra que ver
como funcionan estos desplie-
gue precomerciales, pues de su
éxito dependerd la percepcién
que tienen los usuarios de la em-
presa que les proporciona el ser-
vicio. En segundo lugar, habra
que ver las expectativas con las
que lo reciben los usuarios, espe-
cialmente teniendo en cuenta
que la tecnologia 4G cubre bue-
na parte de las necesidades de
comunicacién actuales y los ca-
sos de uso de la tecnologia 5G to-
davia se estdn trabajando. Final-
mente, también habrd que ver
cémo reaccionan las empresas
de la competencia, principal-
mente Movistar y Orange, ya
que esperar a hacer el desplie-
gue de la tecnologia 5G una vez
esté consolidada les puede dar
unaventaja competitiva a nivel
tecnolégicoy econémico .=
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Batalla por el sector digital
LA REVOLUCION DEL 5G
3G 2008 2 Mb/s
4G 2013 150 Mb/s VELOCIDAD DE DESCARGA...
5G 2019 20 Gb/s
LA INDUSTRIA LA SEGURIDAD TIENDAS SOCIEDAD HOSPITALES HOGAR ENERGIA MOVILIDAD TRANSPORTES
- Control a distancia - Vigilancia - Comercio - Cobertura incluso - Operaciones - Domética - Gestion del - Vehiculos - Gestion
de maquinas . Deteccién de electrénico en aglomeraciones quirdrgicas . Conexién entre consumo auténomos del trafico
- Automatizacion anomalias con - Reposicion - Descargas mas a distancia sensores y mas eficiente Comunicacion
de la planta inteligencia de productos rapidas - Control de la dispositivos entre vehiculos °
de produccién artificial . Control de medicacion (internet de ﬂj
los precios las cosas)
b

4G
LA BATERIA

MEMORIA INTERNA
Los moviles no
necesitaran tanta
memoria, ya que
podran acceder a los
programas en la nube

5G

La concexion con 5G requiere
un menor consumo de bateria,
por lo que sera posible que
miles de dispositivos en las
ciudades estén conectados

3G
4G

se reduce

exponencialmente

250

50 ms
5G |1-5 ms

MENOR LATENCIA

El tiempo de respuesta
entre que se da una
orden y se ejecuta

Esto es crucial para

precision como por

ejemplo las operaciones
quirdrgicas a distancia

diversas funciones de

milisegundos

UNA MISMA RED, VARIOS
ESPACIOS VIRTUALES

Los operadores pueden

dividir la red para priorizar un

tipo de conexiones, por

ejemplo en emergencias

CONEXIONES
EN UN PUNTO

Permite mas dispositivos
conectados al mismo
tiempo, lo que facilitara la
internet de las cosas

cPara que sirve el 5G7

Mas velocidad, menos latencia y mas dispositivos conectados al mismo tiempo,
ventajas de la nueva red = La energia, la medicina y el transporte se beneficiaran

H SARA LEDO
MADRID

Dicen que serd una auténtica re-
volucién, que tendrd un impac-
to «mas alla» de un cambio de
tecnologia; e incluso el mismisi-
mo Donald Trump saca las ga-
rras para declarar la guerra a
China, Huawei mediante, y se-
nala que «la carrera por el 5G es-
ta en marcha y Estados Unidos
debe ganar». Pero, (qué es el 5G
y por qué es tan importante?

El 5G son las siglas de quinta
generacién de conectividad de
telefonia movil, es decir, la suce-
sora del 4G, como esta lo fue del
3G.Enla practica de los usuarios
significa mds velocidad —de una
rapidez de descarga de 150 me-
gas por segundo a hasta 20 gigas
por segundo en el futuro—y me-
nos latencia —el tiempo de res-
puesta desde que se da una or-

den a un dispositivo hasta que
esta se ejecuta, bdsico en por
ejemplo una operacién a distan-
cia-. Pero, ademads, otra de las
ventajas es que permitird pasar
de conectar 10.000 dispositivos
por kilémetro cuadrado a un mi-
116n: esto es el germen de la in-
ternet de las cosas, que cual-
quier objeto se conecte alared e
interactien entre ellos y tomen
decisiones de forma auténoma.
De cara a los ciudadanos, la
nueva banda ultrarrdpida per-
mitird que el teléfono moévil se
conecte a mayor velocidad que
el ordenador de casa, descargar
una pelicula en segundos, ver la
television en la playa o visitar
Tailandia desde el salén gracias
alarealidad virtual. También la
cirugia con robots, aunque el
médico esté a miles de kiléme-
tros de distancia, y las fabricas

serdn inteligentes con la auto-
matizacién de los procesos, co-
mo también lo serdn las redes de
energia. También habrd mejoras
en la agricultura gracias a la in-
ternet de las cosas, asi como en
las ciudades con la mejora de la
movilidad. En este sentido, por
supuesto, con el 5G llegardn los
coches auténomos y los coches
conectados con la ciudad (para
una conduccién mads segura).

Todo conectado

Todo estard conectado entre si,
los electrodomésticos, los co-
ches, la energia, la oficina...y to-
do podrd ser controlado de for-
ma remota. Todo esto no es una
ilusién del manana, sino que es-
tas aplicaciones ya se han testa-
do en pruebas piloto en muchas
ciudades espanolas, entre ellas
Barcelona. De hecho, en la capi-

La banda ultrarrapida
permitira la cirugia
con robots

y las fabricas
‘inteligentes’

Con el 5G todo
estara conectado
entre siy todo podra
ser controlado

en remoto

EL PERIODICO

tal mundial del mévil se realizé
la primera intervencién quirdr-
gica con asistencia en directo en
remoto, desde el Mobile World
Congress de este ano: una opera-
cién de colon en el Clinic.

Ademds, todo ello traerd be-
neficios que se podrdn cuantifi-
car. Segtin la Comisién Europea,
las ganancias estimadas al intro-
ducir el 5G en cuatro sectores
productivos (automocion, salud,
transporte y utilities) aumenta-
rian progresivamente hasta al-
canzar los 62.500 millones de
euros de impacto directo anual
dentro de la Unién Europea en
el 2025. A esas cuatro industrias
se les tienen que anadir otros
sectores que también serdn los
mds beneficiados de esta nueva
era tecnolégica: industria, segu-
ridad y defensa; automocion;
media y entretenimiento; ener-
glayservicios financieros.

Pero todavia queda un tiem-
po para que todo eso ocurra. Se-
gun el director del Observatorio
Nacional del 5G, Federico Ruiz,
el 5G habra despegado a princi-
pios del 2021. Lo anterior serdn
despliegues «limitados»: «Cuan-
do lo notemos dependera de la
inversion en la red y de las fre-
cuencias de despliegue». =
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Washington trata de evitar Ia
hegemonia de Huawei en 5G

EFE / EMILIO NARANJO

»» Centro de Huawei en Madrid, donde se presentan avances sobre 5G.

© Trump ve en la
firma asiatica una
plataforma potencial
de espionaje

© El presidente
presiona a sus aliados
para que no compren
tecnologia china

‘ ‘ RICARDO MIR DE FRANCIA
WASHINGTON

=== slanueva carrera espa-

cial, solo que esta vez se

libra mds cerca de
b NUestras cabezas. El
despliegue del 5G ha puesto en
marcha una competicién entre
las grandes potencias para ser
los primeros en adoptar las nue-
vas redes de conectividad, fijar
los estdndares y vender en todo
el mundo la infraestructura que
aspira a sentar las bases para
una nueva era de desarrollo eco-
noémico. Como sucedi6 durante
la guerra fria, lanueva carrera es
una pugna de egos nacionales y
consideraciones geoestratégicas
en el pulso por la hegemonia
mundial, pero también una
oportunidad para hacer mucho
dineroy desplegar poder blando
sobre el tablero mundial. China

y EEUU son los principales acto-
res de esta melé que se libra a co-
dazos. O por lo menos, los que
mds ruido estdn haciendo.

Pekin fijé hace anos el desa-
rrollo del 5G como una priori-
dad nacional. Europa asumio el
liderazgo del 3Gy EEUU tom6 la
delantera con el 4G. Ahora, el 5G
promete multiplicar por 100 la
velocidad de las conexiones, asi
como impulsar los vehiculos sin
conductor, la internet de las co-
sas, la automatizacién de las fa-
bricas o las armas gobernadas
por la inteligencia artificial, co-
mo los tanques pilotados por
control remoto. El aparente lide-
razgo chino del 5G ha puesto
muy nerviosa a la clase politica
de Washington, que ha tardado
en reaccionar al desafio.

IMPERATIVO / «Es imperativo que
EEUU sea el primero en la quin-
ta generacién de tecnologia mo-
vil, capaz de relanzar la innova-
cién en amplios sectores de la
economia y el sector publico»,
decia un memorando de la Casa
Blanca. El Consejo de Seguridad
Nacional ha sido mds explicito
alevaluarlo que estd en juego. Si
China acaba dominando la in-
dustria de la conectividad, «ga-
nara politicamente, econémica-
mentey militarmente».

Ambos paises, que andan en-

BLOOMBERG / ANTHONY LANZILOTE
—

WS .

»» Seguidores de Trump fotografian al presidente en un acto.

zarzados en una dura guerra co-
mercial, han abrazado modelos
distintos a la hora de instalar las
nuevas redes. En EEUU corre a
cargo de las grandes companias
privadas de telecomunicacio-
nes, que han empezado a desple-
garlas en un punado de ciuda-
des para que sirvan de campo de
pruebas. En China, la intencién
es que todo el pais esté conecta-
do en el 2020, una misién que
ha asumido el Estado.

Algunos anadlisis sostienen
que ambos van practicamente
empatados en el despliegue.
Donde no hay color es en lo que
respecta al mercado de los com-
ponentes necesarios: Huawei es
el lider indiscutible en la venta
de equipamiento 5G. Y en ese
sentido, EEUU tiene un proble-
ma mayusculo porque practica-
mente ninguna de sus compa-
nias compite en la industria de
la conectividad inaldmbrica, y
sus empresas se apoyan en la tec-
nologia de Ericsson y Nokia, los
principales rivales de Huawei.
«La preocupacion general es que
los fabricantes chinos como
Huawei se vuelvan tan domi-
nantes que no haya mds alterna-

«Es imperativo que
EEUU sea el primero
en 5G», asegura

la Casa Blanca

en un memorando

Australiay Japon
cierran la puerta alas
redes de Huawei, pero
Espana, Rusiay Suiza
trabajan con la firma

tiva que utilizar sus equipos»,
afirmé a la revista Wire el exper-
to Harold Feld.

Ante las dificultades para
competir con China, la Casa
Blanca ha sacado el latigo. Ha ce-
rrado en gran medida su merca-
do a las companias de telecomu-
nicaciones chinas y ha prohibi-
do a sus empresas que hagan ne-
gocios con Huawei. Trump ve en
Huawei una plataforma poten-
cial de espionaje al servicio de
Pekin. Fuera de sus fronteras se
ha embarcado en una campana
de presion diplomadtica a sus
aliados para cerrar las puertas
de sus redes a Huawei. Si no lo
hacen dejara de compartir infor-
macién de inteligencia.

Por el momento no le estd sa-
liendo demasiado bien. Austra-
lia, Nueva Zelanda y Japén han
tomado medidas contra Huwei.
Pero muchos otros paises han ig-
norado las presiones estadouni-
denses. Espana es uno de ellos,
pero también Rusia, Suiza, Islan-
dia, Turquia y Arabia Saudi. =



